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Man vergleioht namlich auf diese Weise rechnerisch 
identische Werte oder, anders ausgedruckt, man mui3 
unter allen Umstanden vollkommene Obereinstim- 
niung zwischen x und x* erhalten, so daD diese Art der 
Berechnung jeder Beweiskraft entbehrt. Der kleinen 
Differenz, die S c h o o r 1 findet, und die durch &s Ein- 
sekzen von Zahlen bedingt ist, kommt also keine tat- 
sachliche lBedeutung zu. Man mud vielmehr obiges RI.- 
sultat x rnit dem aus Vakuum-Atomgewichten berech- 
neten Wert 

als theoretischem Resultat vergleichen, wie S c h o o r 1 
dies in seinem anderen Beispiel (Cl-Bestimmung in 
NaCl) auch selbst tut. Nimmt man nun die als not- 
wendig erkannte Berichtigung bei der C- und H-Be- 
stimmung in CioHlz vor und folgt im ubrigen S c h o o r 1 s 
Berechnungen, so zeigen seine Beispiele folgendes: 

C1 in NaCl C in CIoH,. H in ClOHz2 
Theoretisch aus Vakuuni- ' l o  OlO "0 

Atorngewichten berechnet 60,658 84,402 15,598 

berechnung faktor . . . . 60,679 84,502 15,605 
(ideal) mit Luftfaktor 60,(i62 84,490 15,514 

Analysen- mit Vakuuni- 

{ - 
I bei Rerechnune m. 

Vakuumfakibr . + 0,021 + 0,100 + 0,007 I Luftfaktor . . . . + 0,001 + 0,088 - 0,084 
l e  bei Berechnung ni. 

Fur C bedeutet also 'die Benutzung ,der Luftwerte gegen- 
iiber den Pakuumwerten praktisch keine Verringerung 
des Fehlers, fur H sogar eine Vergroijerung des Fehlers 
um das 12fache (1) (vom Vorzeichen abgesehen). Nur 
bei C1 ist der Fehler rnit Luftwerten funfmal kleiner als 
mit Vakuumwerten. Doch gerade hier betragt selbst 
der groijere Fehler nur 0,03% des Resultats, was wohl 
auch bei einigermaijen hohen Genauigkeitsanspruchen 
unberucksichtigt bleiben darf, wahrend bei C, wo der 
Fehler O , l %  des Resultats ausmaoht, also eine Verbesse- 

rung wirklich wunschenswert ware, die Berechnung mit 
Luftwerten vollig versa@ und bei H sogar den Fehler 
von h u m  0,05% auf rnehr als -0,576 des Resultats 
erhoht. 

Die groaten Fehler ergeben sich immer bei der Be- 
rechnung des Wasserstoffgehaltes: Wit? e b n  bei C10H2Z 
-0,5%, erhiilt man z. B. bei GaHz rnit den Luft- 
werten einen Fehler von -0,6%, indem sich der 
H-Gehalt theoretisch zu 4,79076, mit Luft-Atom- 
gewichten jedoch nur zu 4,760% ergibt. Dies be- 
ruht darauf, daD H mit ldem angenonimenen Atoni- 
vohmen 6 eine fiktive Dichte von knapp 0,17 be- 
sitzt, die also weit unter den Dichtewerten aller prak- 
tisch zur Wagung kommenden Stoffe liegt. Hier wie 
auch in anderen Fallen, wo noch hohere Genauigkeit 
gewunscht wird, hilft eben nur - Ida die Berechnung 
rnit Luft-Atomgewichten ebenso falsche Resultate gibt 
wie die rnit Vakunm-Atomgewichten - eine Reduktion der 
Wagungen selbst auf Vakuum, was mittels einer Tabellei) 
fur  alle vorkommenden Dichten der zu wtigenden Stoffe 
un'd fur Benutzung von Pt-, Messing- oder Al-Gewichten 
leicht miiglich ist. Nur so erhalt man ein Resultat, das 
die eindeutige Frage: ,,Wieviel Prozent der M a s s e 
einer Substanz betragt 'die M a s s e des gesuchten Be- 
standteiles?" beantwortet. 

Wir glauben hiermit naohgewiesen zu haben, da5 
die Benutzung von Luft-Atomgewichten an Stelle von 
Vakuum-Atomgewichten in der  Praxis der chemischen 
Analyse keine Vorteile bietet. [A. 117.1 

L i t e r a t u r n n c h w e i s. 
l) N. S c h o o r 1 ,  Ztschr. annlyt. Chern. 57, 209 [1918]. 
*) G. B r u h n s ,  Ztschr. angew. Chern. 42, 645 [1929]. 
3, A. T h i  e l ,  Chem.-Ztg. 53, 813 [1929]. 
4) N. S c h o o r l ,  ebenda 54, 133 [1930]. 
5) G .  B r u  h n s ,  Ztrbl. Zuckerind. 35, 288 [1930]. 
6) A. T h i e l ,  Chem.-Ztg. 54, 617 [1930]. 
7 )  L a n d o 1 t - B o r n s t e i 1 1 ,  5. Auflage, S. 49. 

Analytisch-technische Untersuchungen 

Die rnaflanalytische Bestirnmung einiger seltenerer Metalle mittels der visuellen 
Leitfahigkeitstitration. 

Von Dr. E. ROTHER und Prof. Dr. G. JANDER, Gottingen. 
Anorganische Abteilung des allgemeinen chernischen Universitatslaboratoriurns, Gottingen. 

(Eingeg. 11. Juli 1930.) 

Im folgenden beschreiben wir konduktometrische 
Titrationsverfahren fur Molybdan, Wolfram und Thallium, 
die sich im Vergleich zu den ublichen gravimetrischen 
Methoden weit schneller und nicht weniger exakt aus- 
fiihren lassen. Fur das Wolfram gibt es uberhaupt noch 
keine einwandfreie mai3analytische Bestimmungsmoglich- 
keit; diese Lucke durfte nunmehr durch das kondukto- 
metrische Verfahren ausgefullt sein. 

1. M o l y b d a n .  
Von den gravimetrischen Methoden zur Bestimmung 

des Molybdans') sind die exaktesten und daher am 
haufigsten durchgefuhrten die, bei welchen das Molybdan 
als Trisulfid*) oder als Bleim~lybdat~) gefallt wird. Je- 
doch ist bei dieser Bestimmung darauf zu achten, da5 
ein unnotig groder OberschuB des Fallungsmittels ver- 

1) Eine vortreffliche Ubersicht gibt R. B. M o o r e  in ,,Die 
chemische Analyse seltener technischer Metalle", Leipzig 1927. 

2, D o h l e r ,  Chem.-Ztg. 24, 537 [1900]; B l t i i  r ,  Journ. 
Amer. chem. Sot. 30, 1229 [1908]. 

mieden wird. Man la5t daher die Bleisalzlosung aus 
einer Burette vorsichtig zu der essigsauren Molybdat- 
losung hinzufliei3en, bis kein Niederschlag mehr entsteht, 
und pruft durch Tupfeln mit Tannin, ob alles Molybdan 
gef a11 t is t. 

Die ma5analytischen Verfahren beruheu groDten- 
teils daraur, da5 das in der sechswertigen Stufe vor- 
liegende Molybdan durch ein geeignetes Reduktions- 
verfahren zur entsprechenden Verbindung des drei- 
wertigen Molybdans reduziert und diese dann durch 
Kaliumpermanganat wieder zur Verbindung des sechs- 
yvertigen Molybdans oxydiert wird4). Die Schwierigkeit 
hierbei besteht darin, das gesamte Molybdan einheitlich 
auf eine bestimmte niedere Oxydationsstufe zu bringen. 
Aus diesem Grunde verlangt diese Titrationsmethode 

3) R u d i s ti 1 e , Nachweis, Bestimrnung und Trennung der 
chernischen Elernente, Bd. 11, 623 [1914]; S t r e  b i n g e r , 
Chem. Ztrbl. 89, 378 [1918]. 

R e  i s s a u s, Ztschr. analyt. Chern. 66, 50 [1925]. 
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,,eine individuelle Geschicklichkeit des Analytikers", und 
nur ,,bei Einlialtung aller Vorschriften und einiger Ubung 
erhalt inan Resultate von gro5er Gena~igkeit"~).  

Erst die Verwendung potentionietrischer Methoden 
emoglichte die Beseitigung dieser Schwierigkeiten. So 
konnte E. M u 11 e r 6) eine saure, stark reduzierte Molyb- 
datlosung potentiometrisch mit Permanganat titrieren und 
aus den verschiedenen, hierbei erhaltenen Potential- 
spriingen auf den Gehalt an Molybdan zuruckschlie5en. 
In urngekehrter Weise sind B r i n t z i n g e r und 
0 s c li a t z 7, vorgegangen. Sie reduzierten eiiie Molybdat- 
losung init Chromochlorid und schlossen ails den auf- 
treteiiden Potentialsprungen auf den Gehalt an Molybdan. 

Die vorhin erwahnte gravinietrische Methode der 
Molybdanfallung rnit Bleisalzlosung ist auch als Tupfel- 
verf ahren in Anwendung gekommen. ,,Jedoch wird hier- 
bei die Genauigkeit der gravimetrischen Bestimmung 
nicht erreicht"5). 

Wir haben nun den Fallungsvorgang kondukto- 
metrisch verfolgt, und es hat sich dabei gezeigt, dafi sich 
auf ldiese Weise ein gutes mafianalytiwhes Flllungsver- 
fahren zur Bestimmung Ides Molybdans ergibt. Wir gingen 
aus von einer verdunnten Bleiacetatlosung, die geklart 
und mit Essigsaure bis zum Farbumschlag von Methyl- 
orange angesaaert war. Die Analyse dieser Losung ergab, 
berechnet taus zwei gut ubereinstimmenlden Bleisulfat- 
fallungen, fur 5 cm3 vorgelegte Bleiacetatlosung 0,1116 g 
PbO. Die Losung war also 0,l molar. 

Ferner wurde reinstes Natriumlnolybdat in Wasser 
cufgelost und diese Losung ebenfalls rnit Essigsaure bis 
zum Methylorange-Umschlag angesauert. Durch Fallen 
des Molybdats rriit Merkuronitrat und Uberfuhrung des 
Niederschlages in Molybdantrioxyd ergab sich, da5 die 
Molaritat der Losung 0,00994 war. 

Von der Molybdatlosung wurden nun jedesmal die 
in der Tabelle 1 angegebenen Mengen in das Leitfahig- 
keitsgefafi hineingegeben und mit Wasser auf etwa 50 cms 
verdunnt. Wir verfuhren nach den Methoden der visuellen 
Leitfahigkeitstitration, wie sie von uns in friiheren Ab- 
handlungen des ofteren beschrieben worden sinds), und 
zwar arbeiteten wir ausschliefllich rnit der Apparatur rnit 
Syiichrongleickrichtungg). Bei gewohnlicher Teniperatur 
stellt sich der endgiiltige Leitfahigkeitswert - erkennbar 
an der Konstanz des Galvanometerausschlages - erst 
nach langerer Zeit ein, weil der zuerst ausfallende 
Niedersclilag noch niit der Mutterlauge in Reaktion tritt. 
Titriert man aber bei Siedetemperatur, so ist sofort nach 
jedern Reagenszusatz die Leitfahigkeit der Losung kon- 
stant. Hierfur benutzten wir ein Leitfahigkeitsgefaa, das 
kiirzlich von uns beschrieben worden ist'o). Es ist hierbei 
fur eine gleichmaaige und gute Ruhrung Sorge zu tragen. 

Wir erhielten folgende Werte: 

5 )  R. B. Moore, I.c.96. 8) Ztschr.Elektrocheni. 33,182 [192i]. 
7) Ztschr. anorgan. allg. Chein. 165, 221 [19271. 
8) Z. B. J a n d e r  und Pf u n d t ,  Die chemische Analyse, 

Bd. 26: Die visuelle Leitfahigkeitstitration, Stuttgart 1929; 
ferner Ztschr. Elektrochem. 35, 206 [ lag] .  

9) Die Apparatur wird von der Firina Gebr. Ruhstrat in 
Gottingen bergestellt und kann von dieser bezogen werden. 

10) J a n d e r ,  P f u n d t  und S c h o r s t e i n ,  Ztschr. 
angew. Chem. 43, 507 [1930]. 

#Die AIM. 1 gi,bt den Leitf~higkeitsverlau~ einer voll- 
standigen Titration wieder. 

Die Gestalt der Kurvenform und des Schnittwinkels 
ist zur Festlegung des Aquivalenzpunktes au5erordent- 
lich gunstig. Aus der tabellarischen Ubersicht und dem 
Kurvendiagramm ist zu er- 
sehen, hi3 die kondwktome- 
trische Bestirnrnung des Mo- 
lybdans nach dem bexhrie- 
ben Verfahren gute Wertc 
ergibt. 

Da die Fallungsmethode 
rnit Bleiacetatlosung von einer 
genugenden Zahl von Analy- 
tikern nacligepruft und - 
wie eiiigangs erwahnf - als 
vorziiglich befunden worden 
ist, haben wir von weiteren 
Versuchen AbsLind genoni- 
men. Diese Bestimmungs- 
niiiglichkeit koiiiite Bedeu- 
tung haben fur die quantitative Analyse von Molybdan- 
stahlen. Wir werden gelegentlich solche Untersuchungen 
anstelleri. 

2. W o l f r a m .  
Fur die Bestimmung des Wolframs bedient man sich 

riur der gravimetrischen MethodenI1). Man fallt nieist 
das Wolfram als Merkurowolframat, gluht den Nieder- 
schlag und bringt ihn als Wolframfrioxyd zur Wagung. 
Diehauchbarkeit diesesvon B e r z e 1 i u si?) angegebenen 
l'erfahrens war lange Zeit umstritten; heute wird es, 
nachdeni von verschiedenen Seiten Nachpriifungen und 
Verbesserungen vorgenommen wurdenl:'), durchaus 
enipf oh1 en. 

Die bisher vorgeschlagenen ma5analytischen Ver- 
fahren haben sich nicht eingefuhrt. Sie sind nach dem 
Urteil von M o o r e fur genaue Untersuchungen nicht 
exakt genug. 

Jedoch bereitet die mai3analytische Bestiinmung des 
Wolframs keinerlei Schwierigkeiten, wenn tnan es mit 
Bleisalzlosung fallt und den Vorgang konduktometriscli 
verfolgt. Nach jedem Zusatz von Reagensfliissigkeit zu 
einer vorgelegten Alkaliwolfraniatlosung stellt sich schon 
bei Zimniertemperatur sofort eine konstant bleibende 
Leitfahigkeit ein. Das ausgefallte Bleiwolframat verhiilt 
sich also in dieser Hinsicht anders als das Bleimolybdat; 
es ist daher nicht notig, bei Siedetemperatur zu arbeiten. 
Jedoch ist es erforderlich, bei der Bestimmiing dauernd 
gut zu ruhren. Eine flllungsanalytische Bestimmung dcs 
Wolframs nach dieser Methode kann in wenigen Minuten 
durchgefiihrt werden. 

Wir gingen aus von einer Losung von reinstem 
Natriumwolframat. Sie enthielt in 25 cma im Mittel 
OJ141 g W03, war also 0,0196 molar. Die Titerstellung 
erfolgte nach der Methode von G i b s. Von dieser Losung 
wurden die in der 'I'abelle 2 angegebenen Mengen in das 
LeitfahigkeitsgefaB einpipettiert und au€ 50 em3 ver- 
diinnt. 

Als Reagenslosung verwendeten wir eine Bleinitrat- 
losung, die 0,199 molar war. Die bei der Titration er- 
haltenen Resultate stimmten, wie aus Tabelle 2 hervor- 
geht, sehr gut mit den berechneten Werten uberein. 

11) Siehe R. B. M o o  r e  , a. a. 0. 
11) Jahresberichte Fortschr. Chem. Mineral. 21, 11, 143. 
13) Z. €3. G i b s ,  Ztschr. analyt. Chem. 21, 565 [188'2]; 

R o s e t i  h e i 111, Ztschr. anorgan. allg. Cheni. 101, 221 [1917]. 
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T a b e l l e  2. 
Vorgelegte c1ii3 Verbrauchte cniJ 
Na,WO,-Losung Pb(NO,),-Losung Berechnet 

25 2,46 2,465 
25 2,46 - 
30 2,96 29% 
30 29% - 

Der Verlauf einer solchen Leitfahigkeitstitration ist 
in Abb. 2 wiedergegeben. 

Auch bei dieser Bestinimung besteht, wie die tabel- 
larische Ubersicht zeigt, gute Proportionalitat zwischen 
angewendeter Natriumwolframat- und verbrauchter 

Keagensliisung. Und 
12 das KurvenMkd zeigt, 

dai3 der sich aus der 
gnavimetrisohen Be- 
stimmung ergebende 

Aquivalenzpunkt 
durchaus an der Stelle 
liegt, wo man ihn 
erwarten mu& Der 
Schnittpunkt der bei- 
den Kurvenaste ist so 
gestaltet, dai3 kein 

I 2 3 Zweifel uber die Lane 
Beln/tmt/m?Y -+ des Aquivalenzpunktzs 

Arbeitet man mit 
erheblich verdunnteren Alkaliwolframat- nntd Blei- 
nitratlosungen, so niacht sicih die Loslichkeit des 
Bleiwolframats deutlich bemerkbar. Desgleichen steigt 
die Loslichkeit rnit der  Temperatur ziemlich stark 
an. Bei solchen Versuchen ergalb sich ein Verbraiich 
a n  Reagensflussigkeit, der um 4--10% niedriger als 
der erwartete war. Wir haben uns durch eingehende 
Versuche davon iiberzeugt, daB dieser Minderverbrauch 
nicht etwa auf der Mitfallung von Bleiparawolframat, 
Pb3(We021)s, rnit dem nornialen Bleiwolframat beruht. 

Ferner ist es notig, auf die Wasserstoffionen-Kon- 
zentration der Losung zu achten. Man muD in einein [Hfl-  
Bereich von etwa 10-7-10-8 arbeiten, also etwa beini 
Umschlagspunkt von Phenolphthalein. Begibt mar, sich in 
das saurere Gebiet, so geht nach den Untersuchungen 
von J a n d e r und M o j e r t la) das norrnale Wolframat 
in Parawolframat iiber, dessen Bleisalz nicht unerheblich 
loslicher ist. Aus diesem Grunde kann man auch nicht 
wit einer essigsauren Bleiacetatlosung arbeiten. Dadurch 
erhoht man im Laufe der Titration die [H+] der zu 
tilrierenden Wolframatlosung und gelangt aus dern 
Existenzbereich des Monowolframats heraus. 

Abb. 2. -bestehen kann. 

3. T h a l l i u m .  
Der Entdecker dieses Elements, William C r o o k e s , 

hat eine gravimetrische Bestimmung als Thallojodid an- 
gegeben15). Da diese Verbindung in Wasser relativ los- 
lich ist (1 : 1'7 000), mu5 das Auswaschen des Nieder- 
schlages rnit 50 % iger alkoholischer Waschflussigkeit vor- 
genommen werden. Man kann also die Methode eigent- 
iich nur anwenden, wenn das Thalliumsalz allein vor- 
liegt. 

Deshalb wird haufig die Chromatmethode16), d. ti. 
die Fallung und Bestinimung als TLCrO,, angewendet 

14) Ztschr. anorgan. allg. Chein. 180, 129 [1929]. 
' 5 )  Chern. News 8, 234 [l864]. Ferner L o n g ,  Ztschr. 

analyt. Chem. 30, 342 [1891]. 
16) C a r s  t a n  j e n ,  Journ. prakt. Chern. 102, 65 [1867]; 

I3 r o w n i n g urid H u t c h i n s , Ztschr. analyt. Chem. 40, 
39 [1901]. 

itiniinung einiger seltenerer Metalle usw. [ Zeilsrhr. fiir angew. 
Ctwmtc~,  43. J. 1930 

und von manchen Analytikern bev~rz i ig t~~) .  Ein Nachteil 
ist, daB der Niederschlag vorschriftsrn5Big 12 Stunden 
stehen SOH, ehe er weiterverarbeitet werden kann. 

Als gut brauchbare maDanalytisctie Verfahren sind 
die folgenden beschrieben: 

a) die Oxydation des Thallosalzes niit Kaliumbromnt 
nach Z i n t 1 und R i e n a c k e r IB), wobei der Endpunkt 
potent iometr is~h~~) oder mit Methylorange als TndikatorZn) 
erkannt wird; 

b) die ebenfalls potentiometrische Titration mit Ceri- 
sulfat in salzsaurer Losung21). 

Elektrolytisch ist Thallium schwierig zu bestiniinen. 
Das kathodisch gefallte Metall zeigt groi3e Neigung, sich 
zu oxydieren. Aus saurer Losung sctieidet sich an der 
Anode Thallioxyd ab, wahrend aus amnioniakalischen 
Flussigkeiten teils Metall, teils Oxyd ausfallt2*). Vor 
kurzem ist eine Arbeit von P a  w e k und S t r i c k s zn) 
erschienen, in der die Elektrolyse von Thalliumsalzen 
unter Benutzung einer Kathode aus W o o d scheni 
Metall beschrieben wird. Die Resultate sind sehr gut; 
wenig vorteilhaft ist die lange Dauer der Elektrolyse 
(3 Stunden). 

Dagegen 1a5t sich das Thallium sehr genau und rnit 
einem geringen Aufwand an Zeit konduktornetrisch be- 
stirnmen. Es wurden zwei Versuchsreihen, die Fallung 
als Chromat und als Jodid, durchgefuhrt. Schon bei 
Zinimertemperatur verlaufen beide Reaktionen genugend 
schnell, so dai3 man die Titration in kurzer Zeit ausfiihren 
kann. Fur gute, dauernde Riihrung ist auch hier zu 
sorgen. Im iibrigen wurde genau so verfahren, wie bei 
den andern Bestimmungen angegeben ist. 

Es wurde eine verdunnte Losung von selbst be- 
reitetem, reinstem Thallosulfat hergesteilt, und der Ge- 
halt an Thallium gravimetrisch nach der Jodidmethode 
erniittelt. Die Losung war danach 0,0103 molar. 

AuBerdem stellten wir uns eine 0,07 molare Natriurn- 
chromatlosung her. 

Die Natriurnjodidlosung wurde zu 0,189 molar ge- 
funden. 

Der Grund fur die Verwendung der Natrium- statt 
der entsprechenden Kaliumsalze liegt dsrin, daB der 
Unterschied des spezifischen Leitvermogens zwischen 
Thallium- und Natrium-Ion groi3er ist als zwischen 
Thallium- und Kalium-Ion. 

In der Tabelle 3 sind die Titrationsergebnisse zu- 
sammengefafit : 

T a b e l l e  3. 
Vorgelegte Verbrauchte Verbrauch te 
cma TI,S04- cnP Na2Cr0,- Berechnet ~1113 NaJ- Berechnet 

25 3,56 3,50 2,58 2,64 

30 4 3  4,27 3,11 3,17 

Losung Losung Losung 

29 337 - "59 - 

3 0 4.28 - 3,11 - 

Die FBllungsanalyse des T1-Ions durch CrO4-1011 
ergibt, wie die tabellarische Ubersicht zeigt, ausgezeichnet 
reproduzierbare und mit der Berechnung uberein- 

l i )  M o s e r und B r u k 1 ,  Monatsh. Cheiii. 47, 709 [1926]. 
la)  Ztschr. anorgan. allg. Chem. 153, 27G [1926]. 

Z i  n t l  und W a  r t e n  b e  r g ,  Ber. Dtsch. chein. Ges. 

z o )  K o 1 t h o f f  , Rec. Trav. chirn. Pays-Bas 41, 172 [1922]. 
21) W i 1 1  a r d und Y o u 11 g ,  .Journ. Amer. chem. SOC. 52, 

36 [1930]. 
22) S c h u c h t , Ztschr. analyt. Chein. 22, 241, 490 [1883]; 

N e u 111 a II n ,  Ber. Dtsch. chem. Ges. 21, 356 [1888]; H e  i - 
h e r g, Ztschr. anorgan. allg. Cheni. 35, 347 [1903]. 

56, 476 [1923]. 

23) Ztschr. analyt. Cheni. i 9 ,  124 [1930]. 
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Eine Methode fur Feststellung der Gasausbeute 
aus Kohle. 

stimmende Werte. Der gesamte Leitfahigkeitsverlauf 
einer solchen mai3analytischen Thalliumchromatfallung 

Zu diesern Artikel von Dr. K o e l s c h ,  hliinohenl) ge- 
statte ich mlir folgendes zu bemerken: Ich war zur Zeit 
der Durchfiihrung der Versuche Leiter der stadtischen 
Gaswerke Miinchen. Herr Dr. K o e 1 s c 11, der mir unterstellt 
war, hat diese Versuche nach nieineri Wiinschen und unter 
ineiner Leitung durchgefiihrt. Es freut mich, da8 dieselben 
jetzt veroffentlicht werden. 

Dr.-Ing. e. ti. B. L u d w i g , 
Vorstandsniitglied der Berliner Stldt. Gaswerke A.-G. 

Erwiderrmg. 
Von Herrn Dr. S c  h u ni a n n wurde in1 Jahre 1918 im 

Laboratoriuni der stldtischen Gaswerke Miinchen eine Kohlen- 
eritgasungseinrichtung aufgestellt, die der von E. ,J. V o n s t a in 

2 .  

1) Ztschr. angew. Cheni. 43, 310 [1930]. 

konzentrierteren Losungen konnte sich als vorteilhaft er- 
weisen. Es wurde jedoch davon Abstand genommeii, 

und P. S C  h l l p f  e r irn Journ. f .  Gasbel. u. Wasserv. 1906, 
741 ff . ,  beschriebenen Apparatur nachgebaut war. Ich habe 
diese Einrichtung mit den fur das Gelingen eines Entgasungs- 
versuches wesentllichen Verbesserungen versehen, ehe Herr 
Oberbaudirektor Dr. h. c. L u d w i g Direktor der stadtischen 
Gaswerke Munchen war. Als Direktor der Gaswerke stellte 
Herr Oberbaudirektor Dr. h. c. L u d w i g in dankenswerter 
Weise die Mittel zur Beschaffung der in  rneiner Abhandlung 
beschriebenen Apparatur zur Verfiigung, die nach meinen An- 
gaben gebaut wurde. Herr Oherbnudirektor Dr. h. c. L u d -  
w i g hat meinen Untersuchungeri inimer groBes Interesse 
entgegengebracht, was ich gern bestltige. 

Dr. K o e 1 s c h , Stadtobercheniiker. 

Beriehtigung. 
W a g n e r : ,,Mikroskopische Untersuchungen an Eisen- 

Die Abbildung 3 auf Seite 863 ist fwben." (43, 861 [1930].) 
versehentlich auf den Kopf gestellt worden. 

Gesellschaft Deutscher Metallhiitfen- und Berg- 
leute E. V. Berlin. 

Haupt;*ersaninilung am 6. his 8. September 1930 in Goslar. 

Der Vorsitzende, Dr.-Ing. F. W a r 1 i in o n t , Direktor der 
Norddeutschen Affinerie, Hamburg, fiihrte unter andereni aus: 

Auf unserer letzten Hauptversarninlung in Munchen wies 
der Vorsitzende auf die damals gefallene Entscheidung der 
Haager Konferenz iiber den Youngplan hin und gedachte der 
Refreiung des Rheinlandes. 

Der Youngplan sollte eine Erleichterung der Finanzlage des 
Reiches bringen. Leider sind diese Erwartungen ganzlich un- 
erfiillt geblieben, und die  Zahl der Arbeitslosen ist auf 3 000 000 
gestiegen. Die Lage der Induslrie und der Landwirtschnft ist 
imnier sch\+ ieriger geworden. Dies gilt leider ganz besonders 
fur die unserer Gesellschaft nahestehenden Industriezweige, fur 
den Metallerzbergbau und fur die Melallhuttenindustrie. Die 
Metallpreise haben einen nie geahnten Tiefstand erreicht, so 
da13 diese Industriezweige aufs schwerste gefahrdet sind. Der 
Z i n k p r e i s  liegt heute etwa 35% unter dein Durchschnitts- 
preise des Zeitraunis 1909-1913 und niehr als 55% unter dem 
Durchschnittspreis des Jahres 1925. Der gegenwartige B 1 e i - 
p r  e i s liegt melir als 50% unter deni Durchschnittspreis des 
Johres 1925, und der K u p f e r p r e i s  , der nach Bildung des 
Kupferkartells 19'28 hausseartig stieg, is1 in den letzten Monaten 
\beit unter den Vorkriegspreis gesunken. Der Riickgang der 
Metallpreise hat bereits zur Einstellung niehrerer Metallerz- 
gruben gefiihrt. 

In der h.1 e t a 11 h ii t t e II i n d u s  t r i e sind die Hiitten niit 
eigene'r Erzbasis durch die sinkenden Metallpreise besonders 
hart betroffen; aber auch die Lohnhiitten sind schwer benach- 
teiligt durch Verringerung des Schnielzlohns, Entwertung des 
Metallstocks und Erschwerung der Beschaffung von Verhiittungs. 
materialien. Auf dem Gebiete der Z i n li e r z e u g u n g sind 
die Hoffnungen, die auf eine Erneuerung des Zinksyndikats 
gesetzt wurden, noch nicht in Erfiillung gegangen. Der Konsu- 
ment halt mit der Deckung seines Bedarfs zuruck. Die deut- 
schen Lohnzinkhutten werden durch die  auslandische Kon- 
kurrenz, die wegen weit geringerer Lohne und Soziallasten mit 

weit geringeren Gestehungskosten arbeilen kann (Belgien, 
Frankreich, Polen), stark bedrangt. Eirie besonders ungiinstige 
Entwicklung hat der Silberpreis genonimen. Der heutige Wer: 
des S i 1 b e r s betragt nur 60% des Vorkriegswerles. Die Ab- 
falle und Riickstande verarbeitenden deutschen K u p f e r - 
h ii t t e n leiden besonders unter einer Erschwerung der Ver- 
sorgung niit Verhiittungsniaterialien; die Anfuhr arnierer 
Riicltstlnde ist durch hohe Frachtkosten unterbunden. Das 
A 1 u in i n i u ni allein ist von der Senkung der Metallpreise. 
dank des europaischen Aluminiumkartells, verschont geblieben, 
doch haben Absatzschwierigkeiten bedenkliche AusniaBe an- 
genonimen. - 

A u s  d e m  J a h r e  s b e r i c h t. 
Gewerbeassessor a. D. Dr.-Ing. K. N u g e 1 erstattete den 

Cieschaftsbericht iiber das verflossene Jahr: 
Der Mitgliederbestand hat sich auf etwa der gleichen Hohe 

(1144) wie im Vorjahre (1-146) gehalten. Als neue Einrichtung 
ist der I n f o r m a t i o n s d i e II s t zu nennen, durch welchen 
lvir unsere Mitglieder auf Wunsch nioriatlich iiber die neueste 
Literatur auf deni Gebiete des Metallerubergbaus, der Erzauf- 
bereitung und des Metallhiittenwesens unterrichten. Der 
C h e ni i k e r - F a c h a u s s c h u 13 beschaftigt sich besonders 
mit der Neubearbeitung der ,,A II s g e w a h 1 t e n M e t h o d e n 
f ii r S c h i e d s a n a 1 y s  e n  u n d k o n t r a d i k t o r i s c h e Y 

A r b e i t e n  b e i  d e r  U n t e r s u c h u n g  v o n  E r z e n ,  
M e t a l l e n  u n d  s o n s t i g e n  H u t t e n p r o d u k t e n " ,  dic 
deninlchst in zweiter Auflage herausgegeben werden. Ani 
15. Oktober vorigen Jahres fand die e r s t  e W a l z -  
b e s p r e c h u n g unter Beteiligung von etwa fiinfzig in- und 
auslandischen Walzbetriebspraktikern statt. Die Konferenz 
diente dem Austausch der  Erfahrungen, die niit dem neuen, ers: 
seit kurzem in die Metallhuttenpraxis eingefiihrten Walzver- 
fahren geniacht wurden. Der H o c h s c h u 1 a u s s c h u D be- 
arbeitet den gegenwartig zur Sprache stehenden Ausbildungs- 
gang des Hiittenakademikers nach der Diplomvorprufung. An 
den N o r m  u n g s  a r b e i t e n  f ii r N i c h  t e i s  e n m e t a 11 e 
haben wir regen Anteil genonimen. Zur Beratung und Begut- 
achtung standen Normen fur Kupfer, Zink, Bronze, RotguB und 
WeiBmetall. Unsere Beziehungen zum D e u t s c h e n M u - 




